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i Internal Microprocessor Architecture

Bir program yazmadan once mikroislemcinin i¢ yapisinin
bilinmesi zorunludur.

Program visible model 8086 dan Pentium mikroislemciye
kadar tum mikroislemcilerde intruction’lar tarafindan
degistirilebilen register’lar ifade eder.

Program invisible model 80286 ve ustu mikroislemcilerde
bulunan ve uygulama programi tarafindan dogrudan
adreslenemeyen tum register’lan ifade eder.

Program-invisible register’lar protected memory sistemini
kontrol etmek gibi isler icin kullanilir.

8086, 8088 ve 80286 islemcileri 16 bit ic mimariye
sahiptir. 80386 dan Pentium 4 islemciye kadar ic mimari
32 bit register’lara sahiptir.

i Internal Microprocessor Architecture

Koyu gri register’lar 80386 - Pentium 4 islemcilerde vardir.




i Internal Microprocessor Architecture

Program 8, 16 ve 32 bit register’lan icerebilir.

8 bit register’lar AH, AL, BH, BL, CH, CL, DH ve DL dir.
(ADD AL, AH instruction’1 AL register’ina AH register’im
ekler. Sadece AL deger degistir.)

16 bit register’lar AX, BX, CX, DX, SP, BP, DI, SI, IP,
FLAGS, CS, DS, ES, SS, FS ve GS dir. (ADD DX, CX
instruction’ DX register’ina CX register’in1 ekler. Sadece
DX deger degistir.)

32 bit register’lar EAX, EBX, ECX, EDX, ESP, EBP, EDI, ESI,
EIP ve EFLAGS.

32 bit extended register’lar ve 16 bit FS ve GS register’lan
sadece 80386 ve ustu islemcilerde bulunur. (ADD ECX, EBX
instruction’1 ECX register’ina EBX register’in1 ekler. Sadece
ECX deger degistir.)

__:| Internal Microprocessor Architecture

Bazi registerlar genel veya ¢cok amaclidir (general or
multipurpose purpose) bazi register’lar ise ozel amaclidir
(special purpose).

Genel amach register’lar
EAX (Accumulator)

32 bit olarak kullanilirsa EAX, 16 bit kullanilirsa AX ve 8 bit olarak
kullanilirsa AH veya AL olarak yazilir.

8 veya 16 bit olarak kullanildiginda sadece ilk 8 veya 16 bit deger
degistirir diger kisim degismez.
Carpma ve bolme gibi islemlerde accumulator olarak kullanilir.

80386 ve usti islemcilerde EAX hafizada offset adresini tutmak icin
kullanlabilir.

EBX (Base index)

EBX, BX, BH ve BL olarak kullanilabilir.
Tum mikroislemciler icin hafizada offset adresini de tutabilir.




1_.,| Internal Microprocessor Architecture

Genel amacli register’lar (devam)
ECX (Count)

80386 ve ustu islemcilerde hafizada offset adresi tutar.
String, dongli, shift ve rotate gibi instruction’lar count degeri kullanr.

Shift ve rotate instruction’lan CL, string repeat instruction’lan (REP,
REPE, REPNE) CX ve loop instruction’lar1 (LOOP) CX veya ECX kullanir.

EDX (Data)

Carpma isleminin sonucunun bir kismin1 veya bolme isleminde

bolunenin bir kisminm tutar.
80386 ve ustu islemcilerde hafizada data adreslemek icin kullanilabilir.

EBP (Base pointer)
Tum islemcilerde hafizada bir alan adreslemek icin kullanilir.

BP veya EBP olarak kullanilabilir.

1_,,| Internal Microprocessor Architecture

Genel amach register’lar (devam)

EDI (Destination index)
Genellikle string instruction’larda hedef string adresleme amaciyla

kullanilir.
= DI (16 bit) veya EDI (32 bit) olarak kullanilabilir.

ESI (Source index)
Genellikle string instruction’larda kaynak string adresleme amaciyla

kullamlir.
SI (16 bit) veya ESI (32 bit) olarak kullanilabilir.




i Internal Microprocessor Architecture

Ozel amacli register’lar

EIP (Instruction pointer)
= Code segment icindeki bir sonraki instruction’1 adresler.

= Mikroislemci real mode’da calisirken IP (16 bit), protected mode’da
calisirken EIP (32 bit) kullamlir.

= Instruction pointer call ve jump instruction’lan ile degistirilebilir.
ESP (Stack pointer)

= Hafizada stack alaninin adreslenmesi icin kullanmlir.

= SP (16 bit) veya ESP (32 bit) olarak kullanilabilir.
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i Internal Microprocessor Architecture

Ozel amacli register’lar (devam)
EFLAGS

= Mikroislemcinin durumunu gosterir veya kontrol etmek icin kullanmlir.

= FLAGS 8086/8088 - Pentium 4 ‘e kadar upward compatible’dir.

21 20 19 18 17 16 14 13 12 11 10 8 8 7 6 4 2

0

D [viP|viF|ac|vm|RF NT 'Of' '%F’ olpli1|T]|s|z A ]

c

-+——5086/8088/B0186/80188——

- 80286

C (Carry)

= Toplama ve ¢ikarma isleminde tasma bitini tutar.

-

- 80386/8986DX—

804865 ——— >

- Pentium/Pentium 4 —————




i Internal Microprocessor Architecture

Ozel amacli register’lar (devam)
P (Parity)
= Odd parity (tek eslik) icin 0, even parity (cift eslik) icin 1 degerini alir.

= Parity bir bit serisindeki 1 lerin sayisidir. Veri iletisiminde hata
denetimi icin kullamlir.

= ilk Intel islemcilerinde hata denetimi mikroislemcide yapilirdi.
Giinlimiizde parity check islemi ag kartlarinda yapilir.
A (Auxiliary carry)
= BCD toplama ve cikarma isleminde kullamlir.
Z (Zero)

= Aritmetik ve mantik islemin sonucunun sifir oldugunu (Z = 1 icin)
belirtir. Diger durumda (Z = 0) islem sonucu sifirdan farklidir.

S (Sign)

= Aritmetik ve mantik islemin sonucunun isaretini tutar. (S = 1 icin sonug
negatif, S = 0 icin isaret pozitif)
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Ozel amacli register’lar (devam)
T (Trap)

= Mikroislemcinin debug modunda calismasini (T = 1 icin) saglar.

I (Interrupt)
= Interrupt biti INTR giris pinini kontrol eder.
= STl (Set | flag) ve CLI (Clear | flag) instruction’lariyla degistirilebilir.
D (Direction)
= DI ve Sl register’larinin artma veya azalma modunda olmasini denetler.
= D =1 icin register’lar otomatik olarak azalir, D = 0 icin artar.
= STD (Set direction) ve CLD (Clear direction) instruction’lar1 degistirir.

O (Overflow)

= isaretli sayilarda toplama ve cikarma sonucunda makinenin
kapasitesinden biiylik deger olusursa overflow olusur.

s 7FH (+127) + 01H (+1) = 80H (-128) 8 bit toplama islemi
= 01111111 + 00000001 = 10000000




i Internal Microprocessor Architecture

Segment register’lar
CS (Code)

= Code segment mikroislemcinin kullandigi kodu tutan kisimdir.
= CS, register code segment kisminin baslangic adresini tutar.

= CS boyutu real mode’da 64 KByte, protected mode’da bir tanimlayici
(descriptor) ile baslangic adresi ve boyutu belirlenir.

= 8088 ve 80286 icin 64 KByte 80386 ve Ustu icin mikroislemci protected
mode’ da calisirken 4GByte olabilir.
DS (Data)
= Data segment program tarafindan kullanilan datalan tutar.
= DS, Data segment baslangic adresini tutar.

= 8088 ve 80286 icin 64 KByte 80386 ve ustu icin mikroislemci protected
mode’ da calisirken 4GByte olabilir.

:_| Internal Microprocessor Architecture

Segment register’lar (devam)

ES (Extra)

= Extra segment bazi string instruction’lar tarafindan hedef dataya
ulasmak icin kullamblr.

SS (Stack)
= Stack segment hafizada stack olarak kullanilan kismi tutar.
= BP ile stack segment icinde adresleme yapilabilir.
FS ve GS
= 80386 ve ustu islemcilerde kullamlirlar.
= Windows tarafindan kullamlirlar.




i Real Mode Hafiza Adresleme

= 80286 ve ustu islemciler real mode veya protected mode’da
calisabilirler.

= 8086/8088 islemciler dogrudan real mode’da calisirlar.

= Real mode calismada hafizada sadece 1 MB alan
adreslenebilir. (Islemci Pentium bile olsa)

= 1 MB hafiza real memory, conventional memory veya DOS
memory olarak adlandirlir.

= Tum bilgisayarlar ilk acildiginda real mode’da calisir.

i Real Mode Hafiza Adresleme

Segment ve Offset

= Real mode’da segment adres ve offset adres’in birlesimiyle
hafizada istenen alana erisilir.

= Segment adres segment register’larin birisindedir ve 64 KB
segment kisminin baslangic adresini tutar.

= Offset adres 64 KB segment icerisindeki bir adresi belirtir.
= Real mode’da segment boyutu her zaman 64 KB dir.

= Real mode’da segment baslangi¢ adresi icin segment register
degerinin en sagina OH eklenerek 20-bit adres elde edilir.

= Segment register = 1200H ise segment baslangic adresi
12000H olur.

= En saga hep OH eklendigi icin segment baslangiclari 16 byte
araliklarla baslayabilir. (paragraph)




Real Mode Hafiza Adresleme

Segment ve Offset (devam)

Segment Register Starting Address Ending Address
Real made memory
FFFFF 2000H 20000H 2FFFFH
2001H 20010H 3000FH
2100H 21000H 30FFFH
ABOOH ABOOOH BAFFFH
1234H 12340H 2233FH
"—u—"(—'_\_'-.-/_
-_F»-""__‘_'_Ff_
1FF!
7] Offset = Ft
B4kt
segment
Segment registe

. gment bitis adresi baslangic adresine FFFFH eklenerek bulunur.

= Segment register degeri = 3000H ise segment baslangic adresi 30000H ve
bitis adresi 30000H + FFFFH = 3FFFFH olur.

i Real Mode Hafiza Adresleme

Segment ve Offset (devam)

= istenen hafiza alanina segment baslangic adresine offset
adresi eklenerek bulunur.

= Segment baslangic adresi = 1000H ve offset adres = 2000H ise
mikroislemci 12000H hafiza alanin1 adresler.

= Segment ve offset adresi 1000:2000 seklinde yazilir.
(Segment baslangici = 1000H ve offset adresi = 2000H)

Default Segment ve Offset Register’lan

= Mikroislemci bir segment ve offset adresini belirli kurallan
uygulayarak hesaplar.

= CS her zaman IP ile birlikte kullanilir. CS code segment
baslangic adresini ve IP ise segment icindeki adresi (bir sonra
calistinlacak instruction adresi) tutar.

= Birlesim CS:IP veya CS:EIP seklinde gosterilir.

= CS =1400H, IP/EIP = 1200H, CS:IP = 14000H+1200H = 15200H




i Real Mode Hafiza Adresleme

Default Segment ve Offset Register’lar (devam)

16-bit
Segment Offset Special Purpose
(O] P Instruction address
SS SP or BP Stack address
DS BX, DI, Sl, an 8- or 16-bit Data address
number
ES DI for string instructions String destination address

= Stack icindeki data stack segment ve stack pointer veya base pointer
register’lan ile gosterilir.

»  Birlesim SS:SP(SS:ESP) veya SS:BP(SS:EBP) seklindedir.

=SS =2000H, BP = 3000H, SS:BP = 20000H+3000H = 23000H

i Real Mode Hafiza Adresleme

Default Segment ve Offset Register’lar (devam)

32-bit
Segment Offset Special Purpose
CS EIP Instruction address
SS ESP or EBP Stack address
DS EAX, EBX, ECX, EDX, ESI, Data address
EDI, an 8- or 32-bit number
ES EDI for string instructions String destination address
FS No default General address
GS No default General address

= 80386 ve ustii islemciler daha cok segment ve offset adres secim
opsiyonuna sahiptir.
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i Real Mode Hafiza Adresleme

Segmentlerin ornek yerlesimi

Memory
44000 FFFFF
43FFF
[ e
Stack e
34000 ss
33FFF
30000
2FFFF
59000
Code S8FFF
20000 cs —
1
45000 -— 4 9 0 0 |ES
ABFFF
Data
10000 = { 1000 |DS
OFFFF
00000
i Real Mode Hafiza Adresleme
Bir uygulama programinin hafizaya yerlesimi
Imaginary side
view detailing
~ segment overlap Memory
c FFFFF
klo
a
; I
e g — e
d Stack
. 0A280 -— 0 A 2 8 ]SS
0A27F
Data
L] OADFO -—{o Ao F]os T
DADEF
Code
090F0 ~——1090F |CS
|  ososF
DOS and drivers
]
t
00000 a

= Code, data ve stack segment 64KB alani kullanmiyor.
= Segmentlerde overlap (Ustuste cakisma) olabilir.
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.1_.| Protected Mode Hafiza Adresleme

= 80286 ve ustu islemcilerde 1 MB hafiza alanimin Ustundeki
alanlara ulasmaya izin verir.(Windows protected mode’da
calisir)

= Offset adres protected mode’dada segment icerisinde
istenen adresi belirler.

= Segment register bir selector saklar ve descriptor
tablosunda bir descriptor secer.

= Descriptor segment baslangic adresini, boyutunu ve erisim
haklarin belirler.

= 80386 ve ustunde offset adres 32 bittir ve segment boyutu
4 GB olabilir.

| Protected Mode Hafiza Adresleme

V4
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i Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors ve Descriptors

= Selector’lar segment register’larda saklanir ve iki tabloda
bulunan 8192 descriptor’dan birisini secer.

= Global descriptor tablosu tiim programlarin kullanacag
segmentlere iliskin bilgiyi tutar.

= Local descriptor tablosu bir uygulamanin kullanacagi
segmentlere iliskin bilgiyi tutar.

= Iki descriptor tablosunda toplam 16384 segment
olusturulabilir.

= Bir segment boyutu 4 GB olabilir. Toplam adreslenebilir
hafiza alan1 = 4 GB x 16384 = 64 TB.

= Her descriptor 8 byte’tir. Her descriptor tablosunun
kapladigi alan = 8192 x 8 = 64 KB tir.

= 80386-Pentium 4 descriptor’lan farkli yapidadir.

i Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors ve Descriptors (devam)

80286 descriptor 80386 through Pentium 4 descriptor
Al Limit
00000000 00000000 6 e Base (B31-B24) GDOV(L19—L18)
Access rights Base (B23-B16) |4 5 Access rights Base (B23-B16)
3 Base (B15-B0) 2 3 Base (B15-B0)
; Limit (L15-L0) 0 i Limit (L15-L0)

= Base address kismi1 segmentin baslangic adresini tutar.
= Limit kismi segment’in son offset adresini tutar.

(o2}
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i Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors ve Descriptors (devam)

= G (Granularity bit) segment limitini 4K ile carparak buyutur.
Base = Start = 100000006H
G=0
End = Base + Limit = 10000000H + QO1FFH = 100001FFH

Base = Start = 10000000H
G =
End

I =

Base + Limit = 10000000H + OO1FFFFFH = 101FFFFFH

= AV (Available) 80386 ve ustlinde segmentin kullanilabilir
olma durumunu belirler.

= AV =1 available, AV = 0 not available

i Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors ve Descriptors (devam)

= D bit 80386 ve ustu icin calisma modunu belirler. (real /
protected mode)

= D =0, 16 bit instructions, 16 bit offset adres, 16 bit register.
= D=1, 32 bit instructions, 32 bit offset adres, 32 bit register.

= Access rights byte protected mode segment’ine erisim
denetimi yapar.
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| Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors ve Descriptors (devam)
Segment ¥ ‘e B 4 & 9 3 0

risim :
e $ P DPL S| E |EDIRW| A
haklan : Ic

T sl

1 A =0 Segment not accessed
A =1 Segment has been accessed

E =0 Descriptor describes a data segment

ED =0 Segment expands upward (data segment)

| ED =1 Segment expands downward (stack sagment)
W =0 Data may not be written

W =1 Data may be written

E = 1 Descriptor describes code segment
C =0 Ignore descriptor privilege level

C =1 Abide by privilege level

R = 0 Code segment may not be read

R =1 Code segmant may be read

S =0 System descriptor

L ]
S =1 Code or data segment descriptor

————————— DLP = Sets the descriptor privilege level

P = 0 Descriptor is undefined

—
P =1 Segment contains a valid base and limit

| Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors ve Descriptors (devam)

= Descriptor secimi segment register ile yapilir.

= Segment register’in 13 biti 8192 descriptor’dan birini secer.

= Tl =0, global Tl = 1 local descriptor tablosundan secim yapar.

= RPL (Requested Privilage Level), 00 highest, 11 lowest.

= Eger RPL descriptor icindeki DPL’den oncelikli ise erisim hakki verilir.
(RPL =10, DPL = 11)

= Windows kernel islemleri icin 00, siirlici pogramlari icin 11 kullanir.
15 32 10

Selector TI| RPL

RPL = Requested privilege level where
00 is the highest and 11 is the lowest

Tl =0 Global descriptor table
Tl =1 Local descriptor table

Selects one descriptor from 8192 descriptors
in either the global or the local descriptor table
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Protected Mode Hafiza Adresleme

Selectors

Descriptors (devam) B

access rights

00 Data segment
\ 00 ]
Descriptor 1 ) 2 T
10 .
base ‘\<__7
;

/ —

limit

100000
OFFFFF

000000

DS = 8 = 0000000000001000, TI = O(global), RPL = 00(highest), Selector =
0000000000001 (Descriptor 1)

i Protected Mode Hafiza Adresleme

Program-Invisible Registers
= Global ve local descriptor tablolar1 80286-Pentium 4
islemcilerde vardir.

= Bu tablolara erisim ve adresleme icin program-invisible
register’lar kullamlir.

= Program-invisible register’lar sadece protected mode’da
kullamurlar.

= GDTR (Global Descriptor Table Register) ve IDTR (Interrupt
Descriptor Table Register) tablolarin base adreslerini ve
limitlerini tutar.

= LDTR (Local Descriptor Table Register) local descriptor
tablosuna erismek icin kullamlir.

= TR (Task Register) gorevler (bir program veya prosedur)
arasinda yaklasik 17us de gecis yapmayi saglar.

= Multitasking TR tarafindan sirali gecislerle gerceklestirilir.
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| Protected Mode Hafiza Adresleme

Program-Invisible Registers (devam)

Descriptor cache

Segment registers

cs Base address Limit Access
DS

ES
SS
FS
GS

TR Base address Limit Access
! LDTR

Descriptor table addresses

GDTR Base address Limit

Program invisible

. IDTR

i Odev

= Memory swapping, partitioning, paging hakkinda rapor
hazirlayiniz.




